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invention se rapporte a une suspension de vehicule a raideur 
variable et concerne plus particulierement un peifecHonnement apporte a 
un sous-ensemble d'une telle suspension comprenant un ressort mont^ en 
appui entre deux supports. 

5 Certains systemes de suspension, notamment pour automobile 

font appel a des ressorte a raideur variable, a la fois pour obtenir un 
confort ci falble charge acceptable et pour garantir un effort minimum 
entre appuis, en position de detente de la suspension (lorsque la roue est 
pendente). Cet effort minimum est en effet Indispensable pour assurer le 

10 maintien du ressort entre les deux supports entre lesquels il est installe. 

Or, un ressort a raideur variable du type a spires peut etre de 
structure assez compliquee et par consequent de fabrication couteuse. 

Par exemple, on peut etre amene a conformer un tel ressort a 
spires de fagon qu'au moins une portion d'extremite de celui-ci presente 

15 un pas different ou des spires de diametre continument variable, en 
helice, permettant auxdites spires de s'engager les unes dans les autres 
sans entrer en contact de butees. Dans ce contexte, llnvention permet au 
moins de simplifier la conception du ressort et par consequent die' le 
rendre plus facile et moins coQteux a febriquer. Avantageusemeht, 

20 invention permet, dans de nombreuses configurations de suspenslcjn, 
d'utillser des ressorts a spires tr^ simples a fabriquer, c'est-a-dire des 
ressorts a raideur constante. 

Plus particulierement, Hnvention concerne une suspension de 
vehicule comportant un ressort a spires monte entre deux supports 

25 d'espacement variable, caracterisee en ce qu'au moins I'une des 
extremites dudit ressort prend appui sur un support preclte correspondant 
par ilntermediaire d'un coussinet elastiquement deformable de raideur 
variable et presentant une variation de raideur significative, ledit coussinet 
etant solidaire du support correspondant. 

30 Par "variation de raideur significative" on veut dire que le • 

coussinet joue un role effectif dans revolution de la raideur globale du 
-sotrs=ensemble complet (ressort et coussinet(s)). La raideur moyenne d'un 
tel coussinet est done du meme ordre de grandeur que celle du ressort, 
qooique, dans la m^'orlte des cas, sensiblement inferieure pour joaer un 

35 Tole sur au moins une partie de la course de deflexion du sous-ensemble. 
En particuller, de tels coussinets sont avantageux pour dunner une 
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configuration particuliere de la variation de raideur du sous-ensemble aux 
falbles charges. 

Comme mentlonne precedemment, ledit ressort peut etre du 
type a raideur constante. 
5 Avantageusement, un cousslnet preclte est intercale entre 

chaque support preclte et la spire terminate correspondante dudit ressort. 

Selon un mode de realisation possible, le coussinet comporte 
une embase annulaire epaisse en materiau elastomere ou analogue, 
elastiquement deformable. La variation de raideur du coussinet peut aussi 
10 dependre en partie de sa conformation. Par exemple, I'embase peut 
comporter un evidement annulaire. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de 
celles-ci apparaitront mieux a la lumiere de la description qui va suivre, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en reference aux dessins 
15 annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre schematiquement une partie de suspension 
conforme a Hnvention, plus partlculierement un sous-ensemble 
comprenant un ressort monte entre deux supports ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1, le ressort etant 
20 comprlme ; 

- la figure 3 est un graphe illustrant la raideur du sous- 
ensemble en fonction de I'etat de compression du sous-ensemble ; 

- la figure 4 est une vue d'un coussinet a Tetat non contraint, 
selon une variante ; et 

25 - la figure 5 illustre un sous-ensemble analogue a celul de la 

figure 1, dans une suspension a bras tires. 

Sur les dessins et plus particulierement sur les figures 1 et 2, on 
a represente tres schematiquement une partie de suspension d'un train 
arriere de vehicule, a savoir un sous-ensemble 11 comprenant un ressort 

30 a spires 13 monte entre deux supports 14, 15 d'espacement variable. 

Selon une caracteristique remarquable de Tinvention, au moins 
i'une des extremltes de ce ressort 13 prend appui sur un support 14, 15 
preclte, correspondant par llntermedialre d'un coussinet elastiquement 
deformable 17 de raideur vanable et solldaire du support. La variation de 

35 raideur de ce coussinet doit etre significative sur une partie du 
deplacement relatif entre les deux supports. 
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Dans I'exemple, les deux supports 14, 15 sont munis chacun 
d'un tel coussinet 17. 

La variation de raldeur du ou de chaque coussinet doit etre 
significative sur une partie de la course de deplacement reiatif entre les 
5 deux supports, notamment lorsque le ressort a spires 13 est sous falble 
contrainte, c'est-a-dire pratiquement relache. Autrement dit, la raldeur 
variable des coussinets 17 (plus ou molns ecrases) est exploltee sur une 
plage de variation ou elle reste du meme ordre de grandeur que la raldeur 
moyenne du ressort lul-meme quoique, Ici, senslblement Inferieure a celle- 

10 ci. Dans Texemple represente, le ressort a spires 13 est du type a raldeur 
constante. Tres simplement, un coussinet 17 comporte une embase 
annulaire epaisse 19 en materiau elastomere ou analogue, elastlquement 
deformable, c'est-a-dire notamment susceptible de s'ecraser avec une 
caracteristique a raldeur variable jusqu'a un etat d'ecrasement maximum 

15 ou toute elasticite disparait. Le choix du materiau elastomere et le choix 
de son epaisseur peuvent permettre de determiner sa caracteristique. de 
raldeur variable en fonctlon de son ecrasement. Dans ce cas, rembase;19 
peut consister, comme represente sur les figures 1 et 2, en un simple bloc 
annulaire compressible de materiau elastomere, engage sur un plot:du 

20 support deflnl Id par un creve 21. Le coussinet est meme realise d'un seul 
tenant dans un tel materiau elastomere et I'extremlte correspondahte 
dudit ressort prend appui sur celui-ci. De preference, comme represente, 
le coussinet comporte un logement d'encastrement annulaire 23 conforme 
et dimensionne pour recevoir une spire terminate correspondante dudit 

25 ressort. La deformation du coussinet est visible en comparant les figures 1 
et2. 

La figure 4 illustre une variante du coussinet 17 ou la variation 
de raldeur souhaitee est aussi en partie procuree par la forme meme de 
I'embase. Celle-ci comporte en effet un evidement annulaire 25 dans son 
3C epaisseur, id une simple gorge annulaire ouvrant sur sa face destlnee a 
etre en contact avec le support 14 ou 15. La gorge pourrait etre 
Templacee par une serie d'evidements ou cavites regulierement repartis 
circonferentiellement 

Dans les exenrrptes decrits, le suos-ensemble cuinpurle deux 
35 coussinets 17, chacun etant intercale entre un support 14, 15 et la spire 
terminate correspondante dudit ressort 13. 
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Dans ces conditions et de fagon tr^s g^n^rale, si la raldeur du 
ressort est Rr et si les raldeurs des coussinets sont respectlvement Rl et 
R2, la raldeur globaie R du sous-ensemble 11 s'exprlme de la fiagon 
sulvante : 

5 R = 1/((1/R2) + (1/Rr) + (1/R2)). 

En choislssant convenablement les valeurs de Rr, Rl et R2 (le 
plus souvent Rl = R2 car les coussinets sont Identiques) on peut obtenir 
une courbe de variation de raldeur globaie du sous-ensemble 11 conforme 
a la figure 3 ou, de fagon avantageuse, la raldeur R croTt sur une plage 

10 correspondent a une falble compression C de la suspension (ressort 
pratiquement detendu, c'est-a-dire roue pendente) jusqu'a se stabiliser a 
la raideur Rr (ici constante) du ressort lui-meme. La partie incurvee 
croissante correspond a la deformation des coussinets, le ressort ne se 
comprimant pratiquement pas en raison de sa raideur sensiblement plus 

15 grande. Lorsque les coussinets sont completement comprimes, la raideur 
R du sous-ensemble devlent equivalente a celle du ressort, c'est-a-dire 
constante. 

La figure 4 montre Tapplication du princIpe de llnventlon a une 
suspension pour train arrl^re de vehicule oii I'un des supports se deplace 

20 par rapport a I'autre selon une trajectoire courbe, comme par exemple 
une suspension a bras tires, cette suspension ayant des angles 
d'ouverture importants. Plus pr^cis^ment Id, le support 14 est fixe par 
rapport au chassis du vehicule tandis que Tautre support 15 est defini sur 
un bras pivotant artlcule k ce mdme chassis. L'invention est 

25 particulierement avantageuse pour ce type de suspension. En particulier, 
I'appui du ressort 13 par Tintermediaire des deux coussinets a raideur 
variable 17 permet d'assurer le maintien du contact entre les spires 
terminaies du ressort 13 et les coussinets 17 et entre ces memes 
coussinets et les supports 14, 15, grace a une deformation non 

30 symetrique axialement des coussinets, en particulier dans une position 
extreme, roue pendente (ce qui est le cas de la figure 5) ou le ressort est 
completement detendu, Les deformations des coussinets emp^hent le 
deboltement du ressort. Dans cette position, le sous-ensemble 11 
conserve une charge minimum due essentiellement a la compression des 

35 coussinets. 
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Get agencement garantit toutes choses egales par ailleurs, un 
confort h vide acceptable et permet de definlr un m^nisme de 
suspension plus compact (molns haut) ce qui constltue un avantage 
Important pour la conception du train arrlfere d'un vehlcule automobile. 
5 Inversement, llnvention permet aussi de raldir la suspension en 
surcharge. 



6 



RB/ENDICATIONS 

1. Suspension de vehicule comportant un ressort a spires (13) 
monte entre deux supports (14, 15) d'espacement variable, caracterisee 
5 en ce qu'au moins I'une des extremites dudit ressort prend appul sur un 
support precite correspondant par llntermediaire d'un coussinet 
elastiquement deformable (17) de raideur variable et presentant une 
variation de raideur significative, ledit coussinet etant solldaire du support 
correspondant. 

10 2. Suspension selon la revendication 1, caracterisee en ce que 

ledIt ressort (13) est du type a raideur constante. 

3. Suspension selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 

que ledit coussinet (17) comporte une embase annulaire (19) epaisse, en 

materiau elastomere ou analogue, elastiquement deformable. 
15 4. Suspension selon la revendication 3, caracterisee en ce que 

ladlte embase (19) comporte un ^videment annulaire (25). 

5. Suspension selon I'une des revendication 3, caracterisee en 

ce que ladlte embase (19) comporte plusieurs evidements regulierement 

repartis circonferentiellement. 
20 6. Suspension selon I'une des revendications 3 a 4, caracterisee 

en ce que ledit coussinet comporte un logement d'encastrement annulaire 

(23) conforme et dimensionne pour recevoir une spire terminate 

correspondante dudit ressort (13). 

7. Suspension selon I'une des revendications 3 a 6, caracterisee 
25 en ce que ledit coussinet (17) est realise en un seul bloc du meme 

materiau elastomere. 

8. Suspension selon I'une des revendications 3 a 7, caracterisee 
en ce qu'un coussinet precite est intercale entre chaque support precite et 
la spire terminate correspondante dudit ressort (13). 

30 
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